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Hladina kapaliny ve spojenych nadobach (1 hodina)

114/4
Cech Martin St&pdnek se v kvétnu 2003 stal drzitelem svétového rekordu, kdy? se na volném mofi na
Kypru ponofil jen s ploutvemi do hloubky 93 m za 3 minuty a 34 sekund. Vypocitej, jaky hydrostaticky
tlak na néj v této hloubce plsobi? Hustota mor¥ské vody je 1 020 kg/m?3 (viz dloha 6).

h=93m

p =1020 kg/m?3
g =10 N/kg
pr="Pa

pp=h-p-g2=93-1020-10 =948 600 Pa = 950 kPa
V této hloubce na néj plsobi tlak pfiblizné 950 kPa.

114/5
Hydrostaticky tlak u dna valcové nadoby s vodou je 10 kPa. Dno ma obsah 0,25 m?. Jak velikou tlakovou

silou plGsobi voda na dno?

ph =10 kPa =10 000 Pa

$=0,25m?

F=?N
F=p,-$S=10000-0,25=2500N
Voda pUsobi na dno tlakovou silou 2 500 N.

114/6a
Nejvétsi hloubka naméfend v ocednu je asi 11 km. Vypocitej hydrostaticky tlak vody v této hloubce.

Mofska voda ma hustotu asi 1020 kg/m?.

h=11km=11000m

p=1020 kg/m?

g =10 N/kg

pp=h-p-g=11000-1020-10= 112200000 Pa = 112,2 MPa
V této hloubce je hydrostaticky tlak 112,2 MPa.




Vztlakova sila

Ukol:

(1 hodina)

vyres a vlep si do sesitu

| a

Fv. = Vpé * Pk "8
Vztlakova sila zavisi na
a) objemu ponorené ¢asti

télesa,

b) hustoté kapaliny

1. Vsechna télesa maji stejny objem. Na které pusobi nejvétsi vztlakova sila? Vysvétli

hustota kapaliny je
stejna, objem téles je
stejny,

ale

objem ponorené Casti
télesa je rlzny

Nejvétsi vztlakova sila ptsobi na téleso B, protoZe je ponofeno celé.

a [

1®

FVZ = FVZ
Fv: nezavisi na
hustoté latky z niz
jsou koule

b [

=

FVZ = FVZ

Fv. nezavisi na
tvaru télesa

C [

O

FVZ = FVZ

Fvz nezavisi na
hloubce v nizZ je
téleso ponorené

2. Porovnej velikost vztlakové sily (dopli znaménko >, =, <) a svUj zavér vysvétli.
Vsechna télesa maji stejny objem.

d

voda glycerol

FVZ < FVZ

Fvz zavisi na hustoté
kapaliny

Pvody = 1000 kg/m?
Pglycerolu = 1260 kg/m?




Archimeduv zakon (2 hodiny)

Ukol:

1) U str. 118/7

Na obr. 2.30 je zndzornén fez pravidelného ¢tyfbokého hranolu ponofeného ve vodé. Horni podstava je
v hloubce 0,10 m, dolni podstava je v hloubce 0,30 m pod hladinou vody. Obsah podstavy je 1,0 dm2.
Vypocitej velikost vztlakové sily plsobici na hranol.

Redeni: Nejprve vypocteme sily pisobici na horni a dolni podstavu a pak vypoéteme jejich vyslednici.
a) vypocti silu, kterou plisobi voda na horni ¢tvercovou podstavu hranolu

hi=0,10m
S=1dm?=0,01 m? F,=S-h;-p-g=001-01-1000-10=10N
— 3
p =1000 kg/m Na horni podstavu pusobi svisle dol tlakova sila 10 N.
g =10 N/kg
Fi1=?N

b) vypocti silu, kterou pusobi voda na spodni ¢tvercovou podstavu hranolu

h,=0,30m
S=1dm?=0,01m? F,=S-h, p-g=0,01-03-1000-10=30N
— 3
p =1000 kg/m Na dolni podstavu plsobi svisle vzhtiru tlakova sila 10 N.
g =10 N/kg
F=?N

c) vypocti vyslednici obou sil (maji opacny smeér)
F..=7?N
F,=F,—F, =30—10=20N

Na hranol pUsobi svisle vzhiru vztlakova sila 20 N.

U str. 122/5

Vypocitej podle Archimedova zdkona velikost vztlakové sily plisobici na hranol z tlohy 118/7. Vysledek
porovnej s vysledkem této ulohy.

a) vypocti objem hranolu

S=1dm?=0,01 m?
vyska hranolujeh=h-h1=0,3-0,1=0,2m V=S-h=0,01-0,2=0,002m3
V=?m? Objem hranolu je 0,002 m3.

b) podle Archimedova zakona vypocti velikost vztlakové sily
V =0,002 m3 = Vp:
p =1 000 kg/m? FVZ=Vp(v:'p'g=0,002'1000'1O=20N
=10 N/k
i 5 N/ g Na hranol pusobi svisle vzh(ru vztlakova sila 20 N.
c) porovnej vysledky obou uloh
Vysledky reseni se shoduiji



2)  Ukol: vyfe$ a vlep si do seditu

Pruzina siloméru je napindna silou 3 N. Pfi ponoteni télesa do vody ukazuje silomér 2 N.

a) Vypocti velikost vztlakové sily
rovna se rozdilu zmérenych sil

Fe=3N

F=2N
F,=F,—-F=3-2=1N

Na ponorené téleso plsobi vztlakova sila 1 N.

b) Jaky je objem zavéseného télesa?

sz = 1 N
L | pv=1000 kg/m?3
| ! g =10 N/kg

V=7?[m3 cm?]
Fy, = Vpé "Pv "8
PET 5 g 1000 - 10

Objem ponofeného télesa je 100 cm?®.

= 0,000 1 m3 = 100 cm?




